
1ИП0ВЫЕ КОНСIРУКЦИИ И ЛЕТАЛИ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙс™ 3.4Q7TD4
У ж р и и г а Б А Н Н Ь Е  С Т А Л Ь Н Ы Е

п о р т а л ы  ПРЫ 220 - 330 - 50Q кВ
Состав серии

к 1 Пояснительная записка и инструкция гта применению. 
!к2 Монтажные схемы, узлы и стальные конструкции.

сф B5-D Вы п у с к  1
Разработаны 

з-Западным отделением
Ш А . ЗНЕРГОСЕТ ЬПРОЕКТ ”
{ИНЗНЕРГО С С С Р

УТВЕРЖДЕНЫ 
И ВВЕДЕНЫ В ДЕЙСТВИЕ 

Минзнерго СССР 
с / в  19?£г. 

Решение йт  пт2 Ш  1974 г.
болеро

https://meganorm.ru/list2.htm


F. 
ЛС

М
Щ

т
/

Наимено&о'нш Номерлиста СЫра- ница/ 2 3
ГПитцльныи лист *— /
Оеоечень листай / 2

\

j 2-5 3-Й
Пояснительная записка Й 7' i/нетоикииа л& /юименению; 7 S
Схемы пастилой ОРУ 2ВОкй. в 91 Расчетные схемы псртагл&Й ОРУ220кй В /0
таблицы нсрнаюиЙных наешзок на fQ ffпосташ ОРУ 229кй.
Расчетные схемы лфталоб ОРУ 330кй 1 ✓/ ta
[Раблицы нормалшёных н&глизок на fa япорталы ОРУ 330кй
Схемы поста лоё ОРУ 300кй п /9
Расчетные схемы по&та/юё ОРУ300кй Й fS%1Ij

м fi
порталы ОРУ SOD кй
таблицы иеылаи на спинбсгменты 1 М-§/ /7-ег

1I11 ге-а 23-24

Ти/юёые конструкции разработаны ё соотйетстёии с 
дейстёунщ&ж норнами олраёилани а пребуснатриЗа/от 
нерогриятш, абеспечиёа/ещие Вцоыёобезопасность 
и пожаробезопасность рри эксплуатации

Гл. инженер строительной чаете/ проекта

г
Перечень примененных типовых рроектоё

Серия mono' 
бага проекта Н аим еноёанш  типобого проект а Распростра

Нителб1Й* |ч»1111J

Сёерблоё- 
скии сриугиал 

ЦОТЛ
..ОРУ 3 5 4 5 0 *2

перечень используемых ГОСГ'оё 
и нормалей

ТУ34-оо4-?з /759-70* 1 н

4m w -47-67 7792-70* /332/-70*
320-7/5 9467-60

ТК

/974
П еречень /шс/поё



«а-
S-i

8

;

.

||
}

|
I
I

I'
1

1
£ 11111 §

|II4»5 а

Пояснительная записка
I Обилия настЬ

Работа,, Унифицированные стаМнЫе порталы 
ОРЯ 220-330 -SOO н в " Выполнена СеВеро - Западным 
отделением института „ ЭнергосетЬпроект по плану 
типоВых работ Госстроя СССР на /974 г. ВсоотбетстВии 
с техническими решениями „Унификация элементов и 
деталей конструкций ОРЗ, зданий и сооружений под
станций 35- 500кВ, утвержденными заместителем 
Министра энергетики и электрификации СССР 
решением N ТВ о т  ВТ м арта /97В г.

Конструкции порталоВ разработаны для следую
щих условий применения:

а) Расчетная минимальная температура Воздуха 
до минус 4о°С Включительно;

5) Максимальная норматиВнаЯ толщина гололе
да на ошиноВкс и заградителях принята раВной 
С-20 мм, что соатВетстВует jv гололедному району;

В) НорматиВнЫи скоростной напор Ветра принят: 
для ОРУ В ВО 330кВ раВнЫм (}н- 50 ̂ /м^т. б. по Ш 
ВетроВому району при поВторяемости У раз В 70 лет; 
для ОРУ 500КВ равным <}?-55кес/м*m.t по ШВетроВому 
району при поВторяемости 1раз В /5лет;

е)ЗрунтЫ В осноВаниях приняты услоВно непучинистые 
В соотВетстВии с классификацией СМ и ft/

д) ЗрУнтоВые Воды отсУтстВыют;
е) Сейсмичность района строителЬстВа не Выше 

6 балла§ по Шкале ГОСТ 6249- 58.
Применение проекта не предусматривается В 

районах Вечной мерзлотЬ/,с макропористыми грунтами 
I  типа просадочности; а также на площадках, подвер
женных оползням и карстам.

оуктиЬные решения
Порталы ОРУ 220330-500кВ Выполнены свободно - 

стоящими В Виде П -образных рам  с защ емленными  

стоиками у основания.
Соединение стоек с траВерсой порталоВ ОЗУ 

$20 и 330кВ Выполнено шарнирным, а порталоВ ОРУ  

500кВ - жестким .
Порталы ОРУ 2ВО кВ Выполнены под окраску и 

комплектуются »з сВарнЫх секций (траВерсЫ и стои
ки с параллельными поясами) и болтоВых секций 
(стойки с непараллельными поясами)

ПорталЫ ОРУ 330 и 5 0 0кВ Выполнены болтовыми 
под оцинкоВку.

Принятые конструкции стоек и траВерс при
няты из у слова я технологичности В изготовлении и 
рациональной загрузки железнодорожных платформ.

Стальны е траверсы  п о р т а л о в  О РУ  2 2 0  и 330кВ  

разработаны  с учетом  Возможности их применения В 
порталах с  ж елезобетонны ми сто й к а м и .

На монтажных схемах принята следующая мар
кировка порталоВ и марок:

П С -330  Ш 1 - п о р та л  стальной для О РУ 3 3 0 кВ , 

ш инны й , m u n i

ПС -330 2 2  - п о ртал  стальной для ОРУ 3 3 0 кВ, 

ячейковы й, т и п  В

Т4о, Ц 8  - типовая марка (при болтовом Вариан
те  - Укрупненная) металлоконструкций 

портала,где я Т* означает необходимость окраски, 
а *ЦЩ - оцинковки; цифра обозначает порядковый 
номер марки.
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Т 46Ю 1 -munoBoa элемент укрупненной марки, собора- 
Ц 26 Ю J г мой на болта#, где бикВа указывает на 

необходимость окраски ила оцанкоВки мар
ки, и цифры обозначают: первые дёе цифрь/ (46 или 
6$}-на принадлежность к Укрупненной марке (ее пород- 
коёый намеряй следующие бВе цифры (10)-порядко
вый номер элемента.

Металлоконструкции порталов с индексом 
и Т покрыВаются лаком И  Л  7 В соответствии с Ука
заниями СИиТТЯ-М. $-67, металлоконструкции с ин
дексом „Ц ацонкоёыёаются горячим способом.

3. Расчетные положения 
Расчет порталов Выполнен по методу предельных со

стоянии. исходным материалом для проектирования 
яВляютея технологические задана я3 Включающие В себя: 

а) схематические чертет порталоВс указанием 
Возможных мест лодВескц ошиноВки,тросов ВЛи Высоко
частотных заградителей связи: 

б) значения наибольших нагрузок для различных 
ОРУ и режимов работы порталов определенЬ! на ЭВМ 

Расчетными режимами работах для лорталоВ ОРУ 

яВляютея:
а)нормальный режим при скоростном напоре Ветра 

ф макс, и отсутстВии гололеда;
5} нормальный режим при скоростном напоре Ветра 

$-0,25 $макс. и гололеде с толщиной стенка до С -SO мм) 
В)монтажный режим при скоростном напоре Вет

ра %-6,25т€/мги отсутстВии гололеда.
В работе лраВеденЫ значения усилий, действую - 

щих на фундаменты В различных гололедных районах. 
Сбор нагрузок и определение усилий, действующих

на порталы, приведены € альбоме М(анВ. Я 709/ гм-М В  со- 
сто В работы не Впяючен и размножает ся института* 
„  Энергосет ь»;уект " Л д ре с: /07844, М осква,
5су юнская, 7)

Расчеты закреплений фундаментоё В грунте Выпол
нены с использованием ЭВМ для Всех грунтоВ и приведе
ны В альбоме Я.

Расчет сталЬнЫх конструкций Выполнен В соотВетстВии 
со СИ и П ] [ - В .  3 -72 .

4/. Материалы.
4. /. Стальные конструкции.

Материалы Конструкций -  стали для сВарнЬос 
конструкций, углеродистые марок Cm3 по ГОСТ380-7/* 
или В (8 Гпс по (/МТУ М7-6У, удяВлетоормшщие трг 
боВаниям загиба В холодном состоянии и согласно 
нормам ГОСТ380-7/* или 4МТУ 1-47-67:

а) для конструкций'Предназначенных к УстаноВке 
В районах с расчетной температурой Воздуха ми
нус 30йС и Выше:

для элементоВ толщиной 4мм и менее-В Cm3 пс2щ 
от 5 до 25 мм - В Cm 3 ПС 6) 
для опорных плит башмакоВ при толщине от 

30 до 4о мм - ВСтЗспЗ;
б) для конструкций, предназначенных к установке 

В районах с расчетной температурой Воздуха от 
минус 31*Сдо минус 4о*С Включительно, для элемен
тов толщиной:

4мм и менее - В Cm3 пс2)
от 5до ТО мм ~ В С т З  ПСЬ'4

J K
1974 Пояснительная записка

Серия
М о 7 -т _
Ш?Уск\Ми̂ т



№
ж$

РШ
1п

Щ
др

сШ
Ш

 V
h/

t&
JU

 Z
о т i f до 25мм - 8 Cm3 СП 5', 
о т if до 30 м м -B f& r ПС 5 ;
для опорных п л и т башмаков при толщ ине, о т 30 до 
*10 мм  -8  Cm 3  СП 3

Для элементоВ, не имеющих сВарнЬ/х соединений, 
сталь 8  Cm3 СП 5 заменяется на сталЬ вСтЗпсб.

При применении стали 8 f S r п е в  no 4 а п у /-4у -67  

необходимо указыВатЬ, что к стали предъявляются 
требоВания испытаний по ударной Вязкости яра тем
пературе минус 29*С и после механического старения В 
соотВетстВии с нормами для Cm 3 сп та б л . 7 ГОСТ 380-Tf*

Материал конструкций порталоВ, 6  зависимос
ти о т  расчетной температуры района их применения, 
должен быть указан В конкретном проекте и В заказ - 
ной спецификации

БолтЬ/ применять из углеродистой ста л и  класса 

4,6. по технологии 3  приложения IРО СТ/750-70% допол

нительными испытаниями по п ун к там  1,4 и 7 т а б л . Ю  

ГОСТ /7 59-70*

По конструкции и разм ерам  должны прим енять

ся  болты  нормальной то ч н о сти  исполненияI с круп

ным шагом резьбы ПО ГОСТ 7700-70 *или ГОСТ 7796-70* 

а  такж е б о л ты  грубой т о ч н о с ти  исполнения I  

ПО ГОСТ /5339-70* или /559/-70 *
Сварку элем ентов  производить электродам и  

э4В Й  л о  ГОСТ о4б7 -$ о . Д опускается производить 

сварку под флюсом и в  углекислом  газе, согласн о  ука

заниям  ТУ34 -0 0 4 -7 3

Д л я  порталов, устанавливаемых В  районах с  
расчетной тем п ер атур ой  воздуха ниже минус 4о*С, 

марки ста л и  для конструкций а  б о л то в , м арки  

электродов приним аю тся в  со о тв е тств и и  е указани

ями СН а П1 -3. 3- 72
4.2, Железобетонные изделия 
М атериалы  ж елезобетонны х изделий и ах приме

няем ость В зависимости о т  наружной тем пературь, t 

воздуха в  районе стр о и те л ьств а  приним аю тся по пояс - 

нательным запискам  соответствую щ их типовых р а б о т, 

по которым и зго та в л и в а ю т изделия, примененные В  

данной р а б о те .

И

5. требования к  изготовлению . тр а н сп о р ти р о в к е  и  

м о н та ж и  п о р та л о в
изготовление, упаковку и м о н таж  металлоконструк

ций производить в  соответствии  с  требованиями  

ТУЗ4 -004-73 а СНиПД-И. 6-87.
Все элем енты  п о р та л о в  с  индексом нц "  ц и н ко в ать  

горячим способом. Расход цинка не менее 500г  н а  1мг  
цинкуем ой поверхности. !71алщина цинкового покры

т и я  крепежнЫх изделий, Включая резьбу б о л то в  -42мк
Резьба га е к  не оц и н ков ы вается .
Образование о тв ер сти й  прокалыванием на полны й 

диам етр  допускается В эл ем ен тах  толщ и ной  не более 12мм

РезЬба болтов не должна Входить В  п а к е т  более, 

чем на 2 м м . 8 случае н е д о ста ч а  резьбы cmaButhb круг

лую ш айбу под головку б о л та .

Закрепление гаек  против  о тверты вания произво

дить с  помощью пружинных ш айб.

На нецинкуемЫ х конструкциях закрепление га ек  до
пускается производить п у те м  забивки резьбы.

Контрольную  сборку марок производить н а  заводе.
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6 Выписка из заключения ш  экспертизе на ноВизну 
и ттентоспособностЬ типаВаа рибшыЕьтолнен- 

ной В 1974 годы
При Выполнении типоВоа работы серая**, 

Унифицированные стальные порталы ОРУ820-330-

•500кВ инВ.Н 709/тм была просмотрены следующие 
потентные материалы:

а) б С С Р-перечень патентов дейстВзющих В СССР 

по состоянию на { янВаря /973г. и бюллетени „Откры
тия, изобретения, промышленные образцы, тобарные 
знаки с / янВаря /973г. по 5октября /97$г по классам :
£ OBd *7/ое; Ео9с3/зл\бо^к *фо; ноаВв/ощноед 7/оо;фо

5} Болгария - библиографический сборник дейстбую - 
щи* патентоВпо состоянию на {июня /965г и 
библиографические патентные бюллетени за /96$ 
/966 т 1972г.г  и бюллетени с к/поЦ5 за 1973с классы тещ  
что по СССР ',

В) Венгрия - библиографические сборники действу
ющих патентоВ по состоянию на /  ЯнВаря /966 г. и 
библиографические патентные бюллетени за /966, 
1966-./972ГГ. и бюллетени см/по н /2 за /973п Классы теме, 
что по СССР;

3) Польша - библиографические сборники действу
ющих патентоВ по состоянию на {янВаря /966г и 
библиографические патентные бюллетени за /966, 
/968т (97/ гг. и бюллетени с к  {по Мб за /973г. 

классы те  же, что по СССР; 

е) Румыния - библиографические сборники дейст
вующих патентоВ по состоянию на i  янВаря /966 г, 

и библиографические патентные бюллетени за /966, 

1968 т /971 гг. и бюллетени с н/по И 12 за 1973с

К лассы  т е  же, ч то  по СССР/ 

ж) ЧехослоВакия - библиографические сборники 
дейстВзющих патентоВ по состоянию на/ янВаря 
1966г. и  библиографические патентные бюллетени 
За 1966, /966, 1969, 1971 -1978сп и бюллетени с М / по 
К1В за  1973 г . Классы  т е  же, ч то  по СССР.

и) ЮгослаВия - библиографические сборники 
действующих патентоВ по состоянию на /  янВаря
1966г. и библиографические патентные бюллетени 
за 1966, 1966 т 1972сг и бюллетени с из по Мб за 1973с
Классы т е  ж е, ч т о  по СССР.

Патентные материалы просмотрены по патен
тным фондам С30 и н -т а „  ЭнергосетЬ проект “и биб
лиотеки Ленинградского Центрального бюро те х 
нической информации.

Кроме того просмотрены книеи и рефератив
ные журналы по данной тем е .

В работе исполЬзоВаннЫх аВторских сВидетемЬстВ 
ила патентоВ не имеется

Общие ВыВоды: ГПипоВая работа  щ Унифици- т 
роВаннЫе стальные порталы ОРУ ВВО-ЗЗО-ВООкВ 
uhB n  7091 гм обладает патентной чисто 
той  В отношении СССР, Болгарии, Венгрии, ГДР, 
Польши, Румынии, ЧехослоВакии ц  Югослаёии. 

Выписку состаВил: Ру к  группы i КирсаноВа/
Выписка состаёлена /0 октября 1974г.

У Выписка из патентного Формуляра инВ.Д 709/тм 
типобой работы «Унифицированные сталЬнЫе 
порталы ОРУ220*330-500кВ* серия . . .

Данная работа обладает латентной чис-
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% отношении СССР, Волгарии, Венгрии, НДР, 

НолЬша, Румынии. Ч̂ ослоёакаи и ШгоспаВаа.
В разработанном /</- ̂ кте See составные элемен

ты проекта обладают патент, **ой частотой, 
Комплектующих из белой, не о&паС^тшах патен

тной частотой, не имеется.
Патентный формуляр составленЮоктября 197%г. 
ЦелЬю проВерки настоящей работы яВляетсЯ но- 

Вая разработка проекта с Возможностью применения 
его В социалистических странах.

Выписку с оста Вия; рук. группы №#у?-(КирсаноВа1 
Выписка состаёлена 0  октября 19УЬг.

инструкция по прим енению  

{ Общие указания по Выбора т и п а  п о отал о В  

и  Ф он дам ен тоВ

Разработанные В настоящем проекте стальные 
порталы предназначены для применения В удаленных 
районах, а также Зля случаеВ, когда по местным 
услоВиям неВозможно или нецелесообразно примене
ние железобетонных порталоё.

Порталы предназначены для применения В ОРУ 

£20,330 а 500кВ, Выполняемых по типоВым компоноВкам 
Дня Выбора типа фундаментоВ В работе Выпол

нены расчеты по определению максимальных расчет- 
НЫх усилий, дейстВуЮщих на фундаменты порталоВ 
Во Е,Й. и Е  еололеднЫх и £  ВетроВом районах.

Значения дейстбукщих усилии на фундаменты 
приВеденЫ на листах 16+2.1.

Дня Выбора фундаментоВ В работе приВеденбг 
таблицы и графики для определения несущей способ-

к

поста осноВанай рекомендуемых фундаментоВ. (см. сльбомщС1„ 
При сооружении порталоВ В грунтоВых услоВилх 

отличающихся о т принятых В проекте, следует про- 
изВодитЬ поВерочные расчеты.

При применении проекта для рааоноВ с боль
шими значениями скоростного напора Ветра или го
лоледа следует определить ноВые нагрузки и былая- 
нутЬ соотВетстВующие расчеты.* ЛлЬбом ж (ин$. м 7091тм -ffi) ё состав работы не Включен и размно
жается институтом „ Энергосеть проект*

2. Выбор типа фундаментоВ под стойки узкобазых 
порталоВ

Узкобазые порталЫ приняты толбко для шинных 
порталоВ ОРУ £80 кВ

фундаменты под УЗкобазые порталы разработа
ны В серии 3Aov-$8. В данной работе они не при
водятся, и Выбор типа фундаментоВ Выполнять пот Ин
струкции по применению9 серии 3А 07-У8  Выпуск t  
л.л.3,$ и соотВетстВующим таблицам и формулам. 
Указанным на этих листах.

3. Выбор типа фундаментоВ под стойки широко- 
базых порталоВ  

3.1 Выбор типа ФундаментоВ из сВай.
Выбор типа фундаментоВ произВодитЬ по,, Инст

рукции по применению* серии ЗА07-$89 Выпуск i, 
л.л. У и /о и соотВетстВующим таблицам и форму
лам, Указанным на этих листах.

з. г. Определение несущей способности фундамен
тоВ из подножникоВ ~

тк Пояснительная записка
серая

ЪМ07Ч0Ч

fM инструкция по применению



Основания фундаментов расе читываются на вырыва- 
нае} сжатие и действие горизонтальных сил по ме
тоду предельных состоянии.

Расчет произведен на ЭВМ для сухих и обВоднен* 
нЫх грунтов с уровнем грунтовых Вод на £0м ниже 
отметки планировки земли В месте установки 
фундамента.

По данным нагрузкам, приведенным В табл, 
грунтовым услоВиям а действующим на поднож ники уси
лиям следует произвести Выбор типа фундаментов 

Несущая способность Выбранного Фундамента 
считается обеспеченной при Выполнении следующих 
УслоВий:

Условные обозначения 
см. нижей?,^а% выр.

Значения В левой части принимать по табл. 6+1/ 
или по соотВетстёующим перерасчетам на хон* 
хретные услоВия.

Значения ВпраВой ч а сти  принимаются по 
таблицам, приВеденнЫм В альбоме Ж 

УслоВнЫе обозначения даннЫх, полученных при расчёте 
осноВаний поднажми коВ на ЭВМ

(Вв")1 (tc/mZ)~допускаемое даВление грунта обратной
засыпки при дейстВии нагрузок поперек проВодоВ 

подсчитанное с учетом базы стоики, режима работы и 
Влажности грунта.

(ВВН)1 (Тс/м2)~ то же, Вдоль проВодоВ 
ft/ju (тс)- допускаемая Вырывающая нагрузка при опракиды- 

Вании стойки поперек проВодоВ____

Я$1 [тс] - тоже, Вдоль проВодоВ
Во (м) - осадка подножника поддействием нормативной

8

х сжимающей нагрузки
Sop (м) ~ допускаемая осадка при опрокидыВании стойки поперек 

проВодоВ
Snp (м)- то же, Вдоль проВодоВ 
@срсж[гс/м)-среднее даВление под плитой подножникаот дей~ 

н стВия норматиВнЫх сжимающих нагрузок
Rc (n/м)-нормативное даВление на основание, подсчитанное 

по формуле (12) гл. СНиПЕ~Б. 1-6&* 
fre)-предельная Вырывающая нагрузка при опрокидыВании 

стойки поперек проВодоВ 
Яа* (тс)  - тоже, Вдоль проВодоВ
Q£сж(гс)-допускаемая горизонтальная нагрузкана прижа

тый подножии к при опрокидыВании стойки 
поперек проВодоВ 

(2$,псж(гс)-то же, Вдоль проВодоВ 
Qjj (тс) -предельная горизонтальная нагрузка при опроки- 

и дыВании стойки поперек проВодоВ 
йП (тс) - то же, Вдоль проВодоВ
Q<£ Выр. (тс)-допускаепая горизонтальная Нагрузка на ВырыВае- 

мый подножии к при опрокидыВании стойки поперек

бер, Выр.(гс/мг)~ среднее даВление по плите от действия 
нормативных Вырывающих нагрузок.

При Выборе схемы закрепления стоек порталов В принте 
необходимо проверить Возможность дальнейшего расширения 
ОРУ с соответствующим возрастанием приложенных 
нагрузок.

tv инструкция по применению.-- ■. Условные обозначения к р а сч е ту  
197ч оснований подножниКов
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ЯчвйкпШе порталы

Шинный портал

3250 то 4000 3250

ба

пиво

J - . 1 ..t L
Т К

T ZПримечания:
1. Приведенные б табл. 2 n.W нагрузки определены на ЭВМ 

ЬштЬетстбиис ПУЭ-66 применительно к типобому 
проекту ОРУ 220кВ.

2 . Значения нагрузок ябляются максимальными Зля соот
ветствующих ОРУ, указанных В табл. 2, и предназначают
ся для расчета оснаВаний закреплений стоек В грун
те б различных климатических услабиях.

J  Конструкции порталоб рассчитаны на максималь
ные нагрузки В Ж гололедном и Ж Ветробом районах В 
соотбетстбии с расчетными схемами.

4  При расчете строительных конструкций учтена 
Возможность:

а) ПоЗВески В ячейках, ЬыпалненнЬие одним проВодом ДСШ1 
Зшт. Высокочастотных заградителей типа ВЗ-Ю00 В Ж 
Ветробом и гололедном районах и 2 заградителей В Ж голо
ледном районе;
б) Установки трасостоек и молниеотбодоВ на любой 

стойке ячейкобых порталоВ;
П̂риложения Вертикальной ремонтно-эксплуатационной 

нагрузки Я=200кг на траВерсе В любой точке;
г) ДейстВия нагрузок 5, uSo под углам* 1 0 ° В обе стороны 
ап перпендикуляра к траВерсе;
д) Увеличения Вертикальных и горизонтальных нагрузок

нога удвоенному Весу монтируемой фазы или заградителя,а 
также увеличения тяжвний ошиноВки при монтаже за 
счет перетяжки пробода на 1'О
е) Одностороннего приложения нагрузок от тяЖе ни я 

ошинобки (5)
5. УслоВнЫе обозначения см. лист Ю

1974
Схемы парталаВ ОРУ 2 2 0 КВ
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Ячейка8biu линейнЬш портал 
Туп!

ЯчейкаВый портал 
Тип Ж

ЯчейкаЬЬш портал 
Тип Ж

iO

CwOmî

1 Ро*~Г имЛ . р>ж 
|°» — i
f  3 fM )  I

i
W~%'

§
П  Г—г J * t.

Щ'й\)Ын 3(oMV*Qm

* Стойка2^ Стойка 1 ̂ 1•w

п т т m n,m---- sr
15400 15400~~ я

iSt
1

ЗР1

\ 750
0

ЗРЖ_ | 0009 ЗР* 1
Л t l ■i t t: rjjLJL I  1 1.
3(f+&M JS*'3m за**ам 3Q2 + Qm

ьРтойкаЗ Сгойка4✓ Стойкой 1 Стоить̂ Стой/шg. CmoukaŜ |
* n7 Ш07 ш

15400 15400 15400 15400

So j  '■и * / f L 7
Р

уяю40004000яо̂ ш 40004000т

то{ т о  4000 то  т  т о  тоыооПд=р TWO Аооото’щ т г т о  то

ШиннЬш портал 
тип!

зз*
Шинный портал 

Тип ж

6р* М

~3Sr 3S1 3S1

33*
Т ц

rsT)\
■>

125$ 40014000Ш

тт.t к
бо*(ш}*ам Сэ

f 1
14500 "
3S?(S*)̂

Tf—1--Ьз/ьл

Примечания:
1 Приведенные на данном лите расчетные схемы 

ЬарталаЬ приняты при определении действующих 
максимальных нагрузок на закрепления стаек
В грунте.

2  Значения нагрузок на порталы лрибвВены 6 табл. 2л. (О.

W 4
Расчетная схемы порталаЬ ОРУ220кВ

Сор,3.007иячао
ВШПус*

1
лист
9



Ячви?<о&ые пор  т о л ы

" 1 дй шобнои т опы 1 группа погрузок / I  группа нагрузок

§
-— — —---- 12------------
класть применения ОРУ по упрощенным схемам оси со сборны

ми шинами на стороне высшего напряжен 
ния/бН} с ошинодной ПСй-500 и пролетом 

* ClMJLH______________

ОРУ со соосными шинами на 
стороне /к  и пн при £= чо, 5 я

3:.> и параметры ошинодки Р RCQ~ 500

ш %
~ "-^^Зноченис максимальных 

'̂ ^ш грузок о po j- 
Н о и к е н о б о н и е ^ ^ А ^ ^ ^  

него узок

Монтажн. Ьормреж И нормальный режим Монтажн. 1нот/ш Анормальный режим
1 V ii .
- ri 1

режим
V*!Onfc,
VS#**fa

Урн по kip 
фЯ**/п*

с*о
s p *ТЮ ягалопещ

/// р-н 
гололеду

(у р'Н
гололеде

режим

Г-б,г5«ф

fffp-н по

:>0 ...
у и-н
гололеду V fгололеду

UtJ'H
гололеди

s Шяжетв ошинодки njem, нес 360 450 500 650 т S10 630 т № т

l». a
Нассо .полоЬины пролета 
ошинодки л/ст и гирлянды. кг iso 150 eos гзо № № № т № 390

I 1
9 t

Мосса заградителя 8 3 -/0 0 0  
и гирлянды, кг - 435 435 6W 700 790 435 435 т т №

JM

я p Давление бетра но полодинц 
пролета ошинодки л/cm и гирл, кге to 83 35 ¥ 98 го /S3 ш 88 9Q

M pt /По же, но .заградитель юз-юоо 
и гиоляноч , кге to 93 33 35 38 to 93 33 95 ~1 38 |

И
Л7яженив прободай и тросоа 
дЛ, нес

300 5а!Р С м ^ 3 7 5 3ЦСяю
а > /
/Ota

Масса паладины пролета пра
деда 6Л и троса, кг 5 И £ 1 З У т го

А /
Ж

Да6пение Ветра на по под и ни 
пролета продооа 8/1 и троса, кге Х Г 3J и У 5 ^ 1 ^ 3 68^ г о У а у *

1 :
1

' Ш инные порт алы
ч НД условной группы 1  группа нагрузок В гриппа нагрузок

§ Область применения ОРУ no упрощенным схемам или со 
сборными шинами на стороне Высшего 
напряжения (дН) с ошинодкоО fleo-soo

и пролетом t-  30.8 п

ОРУ со сборными 
СН и нн

шинами 
при с-

на опорот 
30.8 п

t ! 1
$ и параметры ошинодки гясо-боо

Й 1
>

1
^^^Знауения максимальных 

^^^^Щ фузок 6 различные
Уаимено5аншГ^^ё!™и* а?

нагрузок

Монтажн. 
режим 
V'-тн/с.

г * * тМ

/норн.реж 
Юр-н по 
Ветру

Анормальный режим Монтажн. 
режим v̂ an/Cj

[норм, рея 
Ш р-н оо

Анормальный режим

*1?ill 1
,§§ I  Р-н 

avmeSs
Ш р-н 
гололеду

й  р-н 
по

гололеду

'Ветру

' г , -4
А Р'Н  

по
гололеду

§ р-н 
по

гололеду
% Р-н 
гололеду

.î 3s S П/яжение ошинодки , нес т 330 № 080 560 450 550 650 6В0 то

&
Маха паладины пролета̂  
продооа ошинодки of cm 
и гирлянды , кг tos tos т ггз гзо 200 гоо 890 335 380

1ar
Р

Додление бетра на полоЗиЪи 
пролета пробода ошинодки 
п/ст и гирлянду, кге . so 35 90 96 го /50 ТО 78 86

Таблица 2

Примечание В обозначениях нагрузок, приведенных на расчетных 
схемах порталод, указыдается индекс, саотдетстдующий 
группе нагрузок. ______________________

Т К

/S74
Таблица нормативных 

нагрузок но порталы ОРУ 8BQ кВ

Серая

to



Расчетные схемы rmpmanab 
ЯчейкаЬьш гювтап 

Тип! Тип Ж

El

$,+ Pi

a?at ®i*°г

ЩГТГ Щт
6Q0B

3$,
|L t s> f

. 6000 . 6000 .

з(а+a*j

£m§kaz

л 33,

h 4 ~ 4
| воао } soоо | ' 

Шинный портал

20
00

__
__

_
[ д

ОО
О[.

 7
50

0

Примечания: /2
i  ВрийеЗеннШе 6 табл 3и А а. 12 нагрузки определены т ЭВМ 

6 соотбетстВии с ПУЭ-66 применительно к типовому 
проекту ОРУ 330кВ,

2. Значения нагрузок ябляются максимальными Зля соответ
ствующих ОРУ, у т а  mb lx б таблицах 3u4t и предназначают
ся Зля расчета оснабаний закреплении стоек б грунте 
б различных климатических услобиях;

Д конструкции парталоб рассчитаны на максимальные 
нагрузки 0W гололедном и Ж Ьетрабам районах б соот- 
Ьетстбии с расчетными схемами.

4 ’ При расчете строительных конструкций учтена 
Возможность*
а) Подбески б ячейках, Выполненных прободом 2ДС0'5Щ 

3 шт. 6. V. заградителей типа 53-2000;
б] Устанибки тросостаеки молниеотбодоб на лю

бой стайке ячейкой tux портолоб;
В) Приложения ЬертиКалЬной ремонтно-эксплуатаци

онной нагрузки на щраберсе 6 любой тачкеt;
е) Действия, нагрузок S4 и S0 под углами 20° б обе 

стороны от перпендикуляра к траВерсе;
б) УЬеличения Вертикальных и горизонтальных нагру

зок ошинобки и оборудования при их монтаже до зна
чения, раб нога удвоенному бесу монтируемой фазы или 
заградителя, а также увеличения тяжений ошинобки 
при монтаже за счет перетяжки проВода на Ю

в] Одностороннего приложения погрузок от ошинобки.
5. УслоВнЬ/е обозначения см. лист /2.

ТК

1974
Расчетные слеты партапаб ОРУ350кЬ сщ%10Цга лист



Ячвика5о/в порталы
(Осолицс S

%
5>

Целость применения 

и параметры ошиноЬки

ВРУ 350 кй

2  оса-500 {*те*

тт/рильнт  
'̂ ^огрузок и розлач-

hamemaaHae^z^ ^ £ ê QX
нагрузок

Монтажи.
ретин

¥ЧВ»/с

ImpH.pm. И нормальный ретин
фр-л гшЗор 
a*ss*«?*j 

С'-В
В р-н №

гололеду !•
?

*.s 
-Зй 

|

Шр'Н л&
гололеду

S /Ряжение ошиноЬки д/ст , arc т о т а 1908 8500 т о
Мост паладины пропета оши • 
нобки л/ст и гирлянды , кг 445 № 695 т 885
Масса загради теля дз-гш  
и гиолянт , кг /4/0 /4/0 1950 гпо 8398

‘ Р Дадление Ветра на лолоВину 
прото вши над ни л/т и гирл, т 98 308 138 /58 т

Рг То же, на заградитель и гирлянду, лзс 36 г$о № Ю8 //5ы /Ляжете ашинобт прободай 
дЛ и трособ , нес

{эоо^
^^315

Масса лолодины пропето лро- 
додо 8л и гирлянды и трособ. нг р ^ ,

т  ̂

\ р/4*
Дабленае бетра но половину 
пролета пробст ВЛ и троса, кгс

гзо
^ 3 8 £ И Г

15$^f

«/ д?
I?
I

S

*4

Ш инны е п а р та п ы

§
1

1

с

Попасть фименения' 
и параметры ошиноЬки

ОРУ 330 кВ

г КО-500 (■- ton
-5̂Jymeum ноксипапьных и £~̂МО?руэох а розлич- HQUHeHQQQHuê-~8Ẑ QMjmoHm 

нагрузок —

Монтажи, 
ретин ¥40»/е 
9*ЬК*к&

Хтрл. режк нормальный режим
Ь*50«*/пЗг с*о

й р-н па гололеди
9 р-н погвлояедз

&Р-н т гололеди
$ /Ряжение ошиноЬки, кес /800 то /850 8800 гзов—--

а
Масса полоЬины пролета 
проаада ошиноЬки л/ст и 
гирлянды, кг

№ «и 610 630 770

р
Др&ление Ьетра на полоВину 
пролета рроВода ошиноЬки 
о/cm и гирлянду , кгс

гв ггв т ns 130

ТК Таалицы нормативных
Серия

ЗР07-ЮР

197U нагрузок на порталы ОРУ 330 кВ Вытек
/
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ЯчейКсёыв порталы

I

3h?>) [ з(Р,*Рг*Ь) f| 3(Р,+&Рз)

$(а,+аг щ3) з(а,+ве*а3) ф7й7)

зто *4 g f£ttooo

г ~ п
I 3S5оо\ 9$6o\ssaQ\3QM

s$} 3gt

T $ ~ T , т т

Шинный рортал

—

т т г
hs

JS

Приме QC* t JS»

i  Приведенные S таблице Зл^на из рты из
действующ tea типового проекта ОРУ 6QQ кВ

2. Значения нагрузок яВляются максимальными для штВгт- 
стёукщих ОРУ, указанных §  табл, S ;и  предназначаются 
Зля расчета основании закреплении стоек S грунте В 
различных климатических условиях.

& Конструкции портал оВ рассчитаны на максимальные 
нагрузка В iv гололедном и Ш Ветровом рабонах В еоотВгт- 
строи с расчетными схемами г

4 При расчете строительных конструкции учтена 
Возможность:

а)псдёески § ячейках 3 шт. Высокочастотных заградителей 
типа 83~ §000 - t,8 ;

б) установки опоры под молниеприемниК и мояниеприСмнакоВ 
на любой стоике ячейковых порталов ;

6} приложения Вертикальной ремонтно ~ эксплуат ацион
ной нагрузка й м -850к г  на т раёерсеёлюдей точке j

г)дейстёая нагрузка S i под углом £  3 ° В обе стороны 
от перпендикуляра к  траВерсе;

0} увеличения Вертикальных и горизонтальных нагрузок 
от ошиноВки и оборудоёания при монтаже до 

значения, раёного удёоенному Весу монтируемой 
фазы или заградителя, а т акже увеличения т яж е- 
май ошиноВки при монт аже за  счет перет яж ка  
проёода на 10°М ;

е)одностороннего приложения наёрузок от тяжелая 
ошиноВки.

5.Условные обозначения см . л и ст /S

т к
Ш П Схемы порталов ОРУ 500мВ

серия 
3407-104
Шпус& Лист

1 л Ъ



ЯчейкоВьнз линейный портал 
ran I

J f чейКоВый п ор т а л
Тип T~ ч&^'абый пошил

Т апМ

s{p,£*p f*p f)
i i i  1 

4Р,*Рг*Рз) j 1к S p^P j} \ з (р* р/ }  г
i

р г
J  1 L

Стойка д  у Стойкаf*

" T X T
Щ ^н ф н з,, 

Стойка 4  >

т г т V

Стойка! а | Стойка 3,
J f lb f y ib

Стойка 3  л 1
•5

К.*  я 7 тV------J г у т у—...»■

3000 3000 ____з/ооо 3/000

3St~

; \ r L l I
.35006000 soct ,9soo

Шинный портал ---- Тип I ------
.9500

1 ' 1

I
шЗС/ШЬ&х! Стойка/ .%

^(Стойка 2) §

Г 23000 *7 - г,
з £ а>г--- -̂-- V

ШиннЫа портал з з  
run ji

е р *®

ш '35003S06Щ тсГ 3500,$$00JOOt7 600( $500 зш боа0 5Ш 9S0i7 $500 кто

IH—

1/ V У \_
33х

I *

\ 4 £ + в Л i s i M .  f

' co
si'b

o
/

i

Стойка 6*

j t t 1
С то й к а  S  ̂

^ S m js a S

т Г 77,r --v
.._ 3/000 ЗЮ00

i —1 i  Стойка 3
6СГ(Ю+а* ^ЩтойкаЦ

- 33000 \

4S*t*

П рим ечания:
[Приведенные на данном листе расчетные схемы 

порталоВ приняты при определении действу
ющих максимальных нагрузок на закрепления 
стоек В грунте.

^Значений нагрузок на порталы приВеденЫ В 
табл. S л. ?5

ш got sso I
&>о s$do т к

mb расчетные схемы порталоб ОРЯ 500кВ
серил 
3.407-ЮЦ 
ёы/усР&Лист

f  /4



Ячейковые порталы
Ш а б л и ц а  б  I /6

1

|
1

NN усдоВнои группы Т группа нагрузок JI группа н а гр узо к
Область применения и 
параметры ошиноВки

ОРУ по Упрощенным схемам или со
сборными шинами на стороне, Высшего 
напряжения (в н ) с ошиноВкои 2ДП-500 

и пролётом з&м

ОРУ со сборными ш инами на  
стороне СИ и ИИ при С -9 8 м  

3 Я СО -500
'^^^на чен ия  максимальных 
,, ^ -^ у и г р у г о К  § раз- 
Нсшмеиоёашг1̂ ^ ^  pe

rn  грузоК ^---*2*^

Монтажи
режим
УЫОмк ,
14,2!?%

Тнорм. 
режим.

ЕнормсигЬнЬ/й режим Монтажа.
режим
V-10'%
И * * ®

Тнорм.
режим FнормалЬнЬш режим

ж р-нгпо
гололеди

Ж Р-н гао
гололеду

Q Р-н 
гололеда

г -%»гололеду
W F hT
гололеду

Ш /PH/ 
гололеду

S Тяжение ошиноВки п/ст., tcrc 1100 2200 220Q 8600 3000 2000 2300 3000 — ___

а
Масса полаканы пролета 
ошиновки п/ст и гирлянды, кг 550 550 790 920 ю 4с 720 720 980 — —

а ,
Масса полаканы пролета про- 
Soda ВЛ и гирлянды t к г 550 550 790 920 ю ко 720 720 980 ___ —

■аг Масса В/ч заградителя и 
гирлянды , кг 1S8S 1535 2050 2275 2500 1585 /585 2050 — И х .

А
Масса петли -спуска  
(Крайняя -средняя фаза), кг 120430 /20430 230-260 ЗШ-350 390-44$ 220-250 2B0-2SC 350-380 —

S, [Ряжение праВодоВ 8Л, к  г с 1100 2Ю0 2000 £400 2300 1900 2500 2800 г-__г _

Р давление Ветра на половину 
пролета ошиновка п/ст. и гирл^кгс 60 480 215 245 270 50 480 235 ' — —

Pi
давление Ветра на паппролета 
провода 8Л а гирлянду, кгс 60 4зо 2(5 sis 270 60 480 235 — —

Рг давление Ветра на щ в/ч. 
заградитель а гирлянд, кто 37 зт 75 85 96 37 300 75 — —

Рз
давление ветра на ngmma- 
-cnyck t fens Г5-ёО т-т 50-70 50-35 70-100 /5 -2 0 120460 60-80 — —

ШитЫе порталы

%*
£

I
*

ИИ условной группы ' I  группа н а г р у зо к 1  группа нагрузок
Область применения 

и параметре! ошиноВки

ОРУ по упрощенным схемам или со 
сборными шинами на стороне 
Высшего напряжения (ВН) с ошиноВкои 
2  ЯП -500 и  Пралето м $8 м

ОРУ со сборными ш инам и на  
стороне СН и  НИ при € -6 2 м

3  Я  СО-500
"^^н а Ч е н и я  максимальных 
и ^н агрузок Враз- 
паименоьат г^^ут нь/х ре

нагрузок ^

Мотажн.
режим
V-io*/c

ГНОрмсШ
режим ,
гы*#С-0

1 нормалЬнЬш режим Монтаже
режим
y*/OMjk
P6,ss*r%f

[нормам*
режим
Г-5В*У„*
г-о

£ нормальный режим
Ер-Нпо
remnedyЖркяГШШ2&У

Ш Р-н 
гололеду

Л р-н  по . 
гололеду

iPJt
гололеду гололеду

S Тяженае ошиноВки п/ст, кгс 1200 13оо 2000 2коо 3000 1950 24оо ЗОдО ___ _

Q
Масса, полпролета ошиновки 
п/ст. а гирляндыt к г £50 550 SSO 94о 1010 BBS 685 950 ___ ___

Р
давление Вептра на титра- 
лет ошиноВки п/ст. кгс 4& 150 170 190 4о 350 160 — —

Примечание, В оЗозгтчениях нагрузок ̂ приведенных нс расчет ных 
схемах яорта/юВ, указывается индекс, соотВегстВую - 
щ ии группе нагрузш.

тк таблица норматиёнЫх нагрузок 
на порталы ОРУ 500кВ

серия
3407-М

1974 Выпуск лист 
/ &



\*
ук

. е
рж

щ
ла

рс
ан

об
а

г,
 Л

ен
и
н
гр

ад
 

[С
т.

ин
ж

еТ
С 

Кх
ле

щ
оВ

аХ

Расчетны е/ 
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S S O  к в

Я чей ко онfa портал та л  Ж
у / Стойка 5 Стоика 6

/ормагаЁнЫе 
/  усилия

Ж р-н
рП0
тр у

1Рт
nmeSg

* &
толе$у

ч/сцПй
romtiy

сребне-
Ш олуф
режим

ШЪон
бетрн

Ж Р-Н Л  410
Щ/ГМС&А

* w
WAotetfo

среднс-
Эксплуфрежим

N c , т а 9,%/
S IS

S .^ /
/4 .2 %

6,0 /  
/SJ6 /

#,0 /  
/ « . s X

Ш,1/
/8 ,в H i /

/10,1

N 8 , т с
8 ,з /
/бМ

и /
/3 ,1 5/ в X

~~/1 в ,о /  
/10,0 У З

9 ,0 /
/ V X / -

Q я t т с ( М /
/1,03

ОМ/  
/ 0 ,3

о .ч > 0 .4 /
/4,28

& //1,1$
о м /
/0,31

о м /
/ я

ж?гр
/0,88

Q-i, те
о , г /  
/ а

1,3 /  /Ьмь • /
№ // 3 S

з ,4 /
/ Z f i

з ,з /
/1 М

3 fi / ,  
/ S /Ц

s ir p
/ а д /
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ШаблицЫ усилий на фундаменты
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------ ----------------------  т а б л и ц а  7  /<?
Расчетные У  
усилия у У

/НорматиВные 
/  усилия

_______________ ___ ______________  2 2 0  KB
-----------Ш и н н ы й  п о р т а л  m u n i Ш и нны й  п о р т а л  т и п  Ж

e m o iи к а / С т а йка  2 с т о й ка  3 С т о йка  4  ~~
Ш р-н
М
Ветру

Жр-Н 
но голо 
леру

Шр-н
ПО

eomefa
Ш р-н

ПО
аш№&

средне- 
экемуот. 
режим

Mw
Sen*

Тр~н 
по голо
леду

Ш рн 
но голо
леды

Ж р-н 
по голо
леду

Средне-
эхатрг
режим

S p -tfHQ
Ветры

Sp-н  
по голо, 
леды

Ж р-н 
по голо
леди

Жр-Н
„OdOtO-
леди

Средне-
внашп.
режим

Мр-н
по

Ветры

Ж р-н 
по голо, 
леду

Ш р-н 
по голо.
леди

В  Р-Н 
погано, 
ледп

Средне-
ЗКСДЛНс
режим

fie , m e
ф у
y iA s

\\9 /  
У Ф

2.0 У  
У  1.з

1 2 /
У А

— У Ф У
y f. is

1.7у  
у  1.1

1 .8 /
У 1 Я

1 .9 /
У ,22

— У 2.0у
УЦ8

ВАУ  
У Ф *

2.3У  
ТУ.8

3.1 У  
У г.а у — м / .

/1 6 4
2,1 У
У т

г- 7У .4 а
г л у
T ts i

__

Qu, me
0.6/
/о М б

0 .3 /
У а г г

аз У  
У ола

о .з ’у  
У с ,21

—у У o,sу
У0.38

о ,в 7
/ o , 1S

0.2 7  
У о А

0,2 У
/о .ну и  У

70.85
W /  
/0 .3

a s /
/Ь .3 9

о / У
уо з$

—у У 0,8 У
У о м

W / /  
у  ом

о.ЪуУ
У о м

0,3у7
У о м у У  —

О .и. me
I S /
/ u s

1,3 /  
У0.9Т

и у
7 i,2t

2.1У
У  1.5

- у / а  У
У 0.85

а т у
У о м

1.1У
У0.78

1.3 у  
Уи.93у у *

*■ / ~~уУ
у - —'у ' у -

—у 7у
М и, тем

is  У  
У з .8

S.S У
/ ы

2.6у *
Уь&з

м у
/ . 0

3.9 У
У з ,о

Ф У
У .18

1.7 У
У .21

1,4/
/ о

9.5 7  
/7 3

4.0 У  
y io

4S 7  
У 3.2

н у
У З А

~~ у У б п У  
у  5,2

2.5у7
У Ш

и  У  
y w

М  У  
У м у / -

Мл , тем
ts ,n y
у а л

1з.з у
У ю .з

18.4у  
У гз.г

23.0 У  
У16Д ~ У - Ю ЛУ

У 8Л
л а у
/%4

н.бу  
7 * 1

1з д У
/9 1 X . у '— у7 ^ У - у / ~ у / 7 / / - у - / / - уУ—у

I I  Схема на еры зоК
^  (ЩиннЫй портал)

Mi . (  ̂0.Ц ОсЬ

^М*

3
Мы

т
ш т щ  \т Ш Ш

Схема наерхзок 
(ЯчеикоВый портал)

Условные обозначения:
Нс -сжимающее усилие, дейстВыющее На фундамент 
МВ ~ ею же, ВырыВающее усилие;
QU} йл ~ горизонтальные Усилия,  дейстВынщие на

фундамент, В плоскости и из плоскости портала 
Ми, Мл -  изгибающие моменты, дейстВыющ ие на фундамент, 

В плоскости и из плоскости портала.

т к
Се? и а

(ПаблацЫ усилий на фундаменты
3.V01-104

т 4
dbmth Лист 
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Схема нагрузок 
(шинный порталI

f/слоёные обозначения ••

fic .tU - сжимающие и ёырыёающие усилил,, 
действующие на сдаю.

йл, GL - горизонтальные усилил, действующие 

на сёаю, 5  /гласности и из опасности 

портала.

Мн ~ изгибающий нонент, дейстёующий на сёою 
Ь плоскости портала.

ТУГ

т
ПЬбпищы усилий на фундаменты

серия 
З.Л07- ЮЧ
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/Пай/щца 9 2 0

усилия /

/порнати&пые 
/  усилия

ЯчсйкоЬы й п о р т а л Ш и н н ы й  п а р т  а п
/Лил I  сто и к а  / ти п  Я сто и к а  8 Л7ип I  С то и к а  / /Пип Я с т о й к а  8

§ р-н 

Ветру

В р-н 
по голо
т

Ш р-н 
по голо
леду

& р-н 
по голо
леду

Вредне-
онсплуаг
ретин

Ш р-н 

Ветру

В р-н 
по голо- 

леду

§ № 
ао голо

леду

Ш р-н 
по гот 
леду l

i
t

й
? * Ш р-н 

fkmpy

В р-н 
по гог.и
Л8&

Ш р-н 
по голо
леду

if р-н 
по голо
леду

Средне-
шплуаг
рр*”-.

$ р-н
аМисшру

В р-н 
по

гололеду

Ф р-Н
ПО

гололеду

$ р -н
ни

гололеду

Сред-1'
энсплусп,
ренин

Nc * т с
ге ,г/
/ го ,о

18,4 /
/ п ,б

21,0/
/ 15,0

Я .б /
/ / 6,1 у < 1 гг, s /

/ П ,9
Ы /
/ш,в

гз.ч/  
/Ю , 7/ 1 */,.3 / 1 / е г/^А5

3.1 /  
/ г ,  г 5 ^ / 1

N Bt т с
гг,а /  
'/в .9

id,г у /
/ и

15,1 /
/ш л

16, * /  
/ 11,7 / 1 /$/ /

/ h i
* £ /
/ \ в

15,2 /  
/ Ю ,9

Ы /
/ Щ

т /
/% 8 3/ л " Z

—у / о,В /  
/ гл в

0,1 /
/ О М

0,1 /
/ 0,07

0,1/
/ 0,07/ 1

Qu , т с
3,3/
/ ' i s

1, в /
/ 1Л

и  /
/ т

W /
/ \ л / 1 9 ,1 /

/ 1 4
1,7 /  
/\,Ш /135

г,1 /
/ 1,5 - у / Z

0,45 /
/ й ,13

0,48/
/ 9,34 Z

0,5/  
/ 0,37

0,5/  
/ 0,36

0,7b /
/ 0,56~/\~

Q  х | т е / щ W / '/ tn
9,9 /
/ г л Z / 1 3,8 /  

/ 1 9 Z Z * / г \ 0,3yZn/ 0,88 ° / / ^ / 1
У\

L ^ _
А

г г /

Схема нагрцзак

-а -
А

в»
Q±1285

--1

r £%5
. 1315 ms

1
Ох §

УспоЬные .обозначения:

Не -  сжимающее усилие, действующее на фундамент

N 6 -  та же, ёырь/бающее усилие

@п,дх -  горизонтальные усилия, действующие на 
фундамент, ё  плоскости и us плоскости 
портала.

Их
шинного портала

т к

т Шаолищы усилий но фундаменты
серил 

3407-104
Оыпуск Аист 
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